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Efecto de la lesion del micleo del tracto solitario en la rata gravida
a término y su implicacién en el trabajo de parto
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RESUMEN., La lesién electrolitica unilateral o bilate-
ral del NTS en la rata gravida a término produjo disto-
cia, misma que consistio en [a supresion del parto o bien,
en el retraso del mismo (7-15 horas). Por lo que respecta
a la salud de los productos, en el primer caso, todos los
productos murieron en el iitero, mientras que en el se-
gundo, una parte de ellos murié durante el parto (23-
75%). En constraste en las ratas control, su parto ocu-
rri6 en la fecha esperada o bien, con un ligero retraso (2-
4 horas), pero en ambos casos, los productos nacieron
normales,

Finalmente, los resultados sugieren que la lesién del
NTS en la rata gravida a término produce distocia, la
que puede ser explicada de manera tentativa por la dis-
funcién del sistema adicional de fibras vagales uterinas
lo que interferiria con la actividad de las neuronas mag-
nocelulares secretoras de oxitocina, esto aunadoa una
posible disfuncién del sistema neural parvocelular, oca-
sionaria la distocia en dicho animal.

Palabras clave: nicleo del tracto solitario, micleo mo-
tor dorsal, nervio vago, niicleo paraventricular, iitero,
control de la reproduccion, sistema auténomo.

El complejo vagal del tallo cerebrat esti involucrado en
fa integracion de las siguientes funciones; respiratorta, car-
diovascular y gastrointestinal. El micleo del tracto solitario
{NTS) parece ser la estructura mis importante para el relevo
sensorial en dicho complejo. Por otra parte, el nicleo motor
dorsal del vago (NMDV) al parecer, es el origen principal
de lus vins eferentes a las estructuras relacionadas con di-
chas funciones."
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SUMMARY. The unilateral or bilateral electrolitic le-
sion of NTS on the pregnant rat at term elicited dystocia
which censisted of both, a lack of parturition or a delayed
labor around 7-15 hours. As far as, the fetuses health is
concerned, in the former all died in the uterus and in the
latter died 23-75%. In contrast, the control rats, its partu-
rition mostly ocurred in both the normal date or with as
slight delay (2-4 hours), but, in all cases, the pups were
born normal. These results suggest that the injury of NTS
in the pregnant rat at term produced dystocia, which mig-
ht be tentativelly explained by the disfunction of the addi-
tional fibers system of the vagus nerve, that supply the
uterus which in turn might interfere with the activity of
magnocellular oxytocin-secreting neurons, this joined to a
possible disfanction of the parvocellular neural system
might produce the dystocia on the above mentioned ani-
mal.

Key words: tractus solitarius nucleus, dorsal motor
nucleus, pneumogastric nerve, paraventricular nucleus,
uterus, reproduction control, automatic system.

En relacidn con los érganos de ta reproduccién han sido
publicados importantes estudios, por ejemplo: la distensién
de la vagina y del cuerno uterino modula la actividad de las
neuronas de los niicleos paraventriculares {NP) del hipotéla-
mo, cuya descarga es ténica;’ la vagotomia abdominal pro-
duce una disminucién en el ndmero de fetos vivos,® el retra-
so en el inicic de la pubertad,” lo que probablemente se debe
a una disminucién en la funcién del ovario y a la fallaen la
fiberacién de la hormona luteinizante.¥

Por otro lado, la neurectomia pélvica en la rata gestante
no interfiere con el embarazo, pero bloquea el trabajo de
parto.™" Los datos de nuestro laboratorio sugieren que la
neurectomia pélvica produce la disfuncién del cérvix uteri-
no, que consiste en el aumento de la actividad mecdnica es-
pontdnea y de la susceptibilidad farmacolégica a la oxcito-
cina (OT) y a la acetilcolina (Ac),"-'"? lo que aunado a la de-
ficiencia en el manejo del Ca** intracelular por la célula
miometrial con neurectomia pélvica, podrian ser factores
para la explicacidn de dicha distocia.

En 1990, se describié en la rata una conexidn. bidirec-
cional directa entre el complejo vagal del tallo cerebral y
el titero a través del nervio vago, ya que, durante la disten-
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sién del cuello vaginal se observé la disminucién en la fre-
cuencia de la descarga de las neuronas del NTS, asimismo,
la inyeccién de la peroxidasa del rdbano en la pared uteri-
na produjo la tincidn de las células del ganglio nodoso y
del NMDV, lo que permiti6 la postulacién de un complejo
sistema de control del iitero, en el cual el niicleo paraven-
tricular podria tener una funcién integradora en el trabajo
de parto." Hemos descrito recientemente que la lesién del
NMDY en la rata grivida produce distocia, misma que se
podria explicar tentativamente por el aumento en la sus-
ceptibilidad farmacolégica del cérvix uterinoalaOTyala
AC.'S

El presente trabajo se diseii6 con el propésito de estudiar
el papel que juega el NTS en dicho sistema de control en la
rata grivida a término. Asf los datos preliminares sugieren
que el NTS participa en el mencionado sistera, puesto que
su lesidn unilateral o bilateral ocasiona distocia.'®

Material y métodos

Se usaron 10 ratas hembras virgenes de la cepa Wis-
tar, de aproximadamente |2 semanas de edad y cuyo
peso varié de 250 a 300 gramos. Las ratas se aparearon
durante la noche y al dia siguiente se les practicé un fro-
tis vaginal, la presencia de espermatozoides en éste, indi-
c6 el primer dia del embarazo. Los animales se organiza-
ron en dos lotes, a saber: el experimental (n = 5) y el con-
trol (n = 5). A las ratas de ambos grupos, enel dia 21 o
22 del embarazo, se les anestesié con pentobarbital s6di-
co por via intraperitoneal (25 mg por kg de peso) y en
caso necesario, se les blogued el nervjo facial con xilo-
caina al 2% y se les aplicé ademds dicho anestésico en la
zona subcutdnea del crineo. La cabeza se inmovilizé en
un aparato esterotdxico (Horsley Clarke). Se les practicé
la trepanacién unilateral o bilateral, a 12.3 mm posterior
a bregma y a 1.5 mm lateral a la Iinea media, a través de
los trépanos, los electrodos monopianares fueron descen-
didos 6 mm desde la superficie cerebelosa. A los anima-
les del grupo experimental, se les aplicé a través de di-
chos electrodos, una corriente directa de 0.5 mA durante
20 segundos con el propésito de lesionar unilateral o bi-
lateralmente €l NTS. Por otra parte, a los animales del

Cuadro 1. Efecto de la lesién del NTS de la rata grivida a
término sobre el parto y los productos.

Rata Lesiéon  Retraso del parto Productos
No. horas Nimera Vivoa Muertos
1  Unilateral 0* 12 0 12
2  Bilateral 15 8 0 8
3  Unilateral 6 8 2 6
4  Bilateral i 13 10 3
5 Bilateral [ g 7 0 7

*Ne¢ hubo parto, se sacrificé 30 horas después del dia que deberia
parir.
**No hubo parto, murii 48 horas después del dia que deberia parir.
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grupo control, no se les aplicé fa corriente (falsa lesidn),
o bien, se lesionaron en sitios aledaiios.

Después de la operacion, se registré el dia del trabajo de
parto, asf como sus caracteristicas y las condiciones de los
productos al nacer.

Con el propésito de obtener las preparaciones histol6gi-
cas que permitieran la ubicacién precisa de las zonas lesio-
nadas se hizo lo siguiente: en ¢! puerperio inmediato, se sa-
crificé el animal mediante una sobredosis del citado barbitd-
rico, se perfundié con formol al 10%, se decapité y se
extrajo el encéfalo que se colocd en dicha solucién, se obtu-
vieron cortes transversales del tallo cerebral, los que final-
mente se tifieron con violeta de cresilo.

Resultados

Efecto de la lesidn del NTS de lu rata grdvida a término
sobre el parto y los productos en la rata grivida normal, el
parto ocurre generalmente en la madrugada del dia 23 del
embarazo.” En el cuadro 1, se muestran los resultados de la
lesion unilateral (derecha o izquierda) o bilateral del NTS de
la rata grdvida a término (n = 5). Ambos tipos de lesién oca-
sionaron distocia, que consistié en la supresion del trabajo de
parto o bien, en un retraso del mismo que varié de siete a 15
horas. Como era de esperarse, dicha distocia, se manifestd en
la salud de los productos, asf en el primer caso, todos los pro-
ductos rurieron en el dtero, mientras que en el segundo, upa
parte de ellos murié durante el parto, cuyo porcentaje varid
del 23 al 75.

La figura 1, muestra los dibujos de las preparaciones his-
tolégicas de las secciones transversales del tallo cerebral de
los animales experimentales, cada circulo negro indica el si-
tio lesionado del NTS y el nimero corresponde sl animal
experimental. )

Efecto de la falsa lesion del NTS o de la lesicn en una
zona vecing al NTS de lu rata gravida a términe sobre el
parto y los productos. En el cuadre 2, se muestran los resul-
tados de la falsa lesion del NTS (n = 3) y de la lesion de las
zonas aledanias al mismo (n = 2) y se observé, por una parte,
que el parto ocurrié normal en ¢l dia 23 del embarazo y por
la otra, con un pequeiio retraso de 2 a 4 horas (n = 3), sin
embargo, en todos los casos, los productos nacieron norma-

Cuadre 2. Efecto de la falsa lesion del NTS y de la lesidn de dreas
vecinas al NTS (cercbelo) en la rata grivida a término
sobre ¢ parto y los fetos

Rata Lesion Falsalesién Retrasode partoc  Productos

No. horas Nimero Vives
1*  Unilateal 0 8 8
2* Bilateral 2 10 10
3 Unilateral 4 12 12
4 Bilateral 3 11 11
5 Bilateral 0 13 13

*Lesiién del cerebelo.
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les. Es pertinente sefialar que los datos histoldgicos de estos
animales mostraron la carencia de lesién de los NTS.

Discusion

Estd bien establecido que la OT juega un papel impor-
tante para el inicio y el desarrollo normal del trabaje de par-
to.'*” Sin embargo, el sisterma nervioso central también estd
involucrado en dicho proceso. Asi, la OT y la inervacion es-
pinal uterina, al parecer, son necesarias para la funcién ute-
rina durante el parto, en consecuencia, la distension del ca-
nal del parto, durante éste, se relaciona con el aumento del
nivel sanguineo de OT.*?' Atin mds, la neurectomfia pélvica
no interfiere con el embarazo pero bloguea el parto, o que
probablemente se debe a: la falta de liberacién de OT duran-
te el mismo;? la carencia del reflejo de la expulsién fetal;
el aumento de la susceptibilidad farmacolégica a laOT y a
la Ac en el cérvix uterino™ y a la reduccién de la liberaci6n
del Ca** intracelular por la célula muscular lisa uterina."

Es importante sefialar que, por o que respecta al tracto
reproductor, éste tiene un circuito autondémico (simpatico y
parasimpitico) compuesto de una inervacién aferente espi-
nal y de un sistema espinal eferente. Ademds de éste, se ha
descrito un sisterna adicional de fibras vagales, tanto aferen-
tes como eferentes que inervan al itero." En efecto, los re-
sultados del presente trabajo apoyan dicho sistema adicional
y su posible implicacién en el trabajo de parto, ya que, ia le-
sidn unilateral {derecha o izquierda) o 1a bilateral del NTS
en la rata gravida a término produce distocia, misma que

consiste en la supresion o el retraso (7-15 horas) del parto,

con el consecuente dafio en los preductos, asi, en el primer
caso, la muerte fetal fue de 100%, mientras que, en el se-
gundo varié del 23 al 75%. En contraste, los animales del
grupo contrel presentaron un trabajo de parto normal o bien,

Figura 1. Dibujos de las preparaciones histoldgicas de las secciones coro-
nales del tallo cerebral, que muestran las lesiones electroliticas, unilateral o
bilateral de} NTS (circulos negros}. Los niimeros indican los animales ex-
perimentales.
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con un ligero retraso de 2-4 horas, sin embargo, en ambos
casos, todos los productos nacieron normales. Es pertinente
sefialar que los datos histolégicos mostraron el dafio en el
NTS en los animales experimentales y la carencia de lesién
del mismo nicleo en los animales control,

En estrecha relacién con lo anterior se ha descrito lo si-
guiente: una conexion directa entre el NTS y el NP; asf, la
informacion sensorial uterina que viaja por el nervio vago
y que llega al NTS podrfa tener una influencia sobre las
neuronas magnocelulares secretoras de OT por medio de
los contactos entre las neuronas magnocelulares y las par-
vocelulares del NP,' esto podria explicar auestros resulta-
dos, ya que, 1a lesién del NTS evitaria que la informacién
sensorial uterina influenciara las neuronas magnocelulares
secretoras de OT, lo que interferiria con el posible papel
integrador del NP, con la consecuente disminucién de los
niveles sanguineos de la OT, lo que a su vez, produciria la
distocia en dicho animal. Otra explicacidn tentativa seria
que la lesién del NT'S interfiriese con el otro sistema efe-
rente oxcito-cinérgico que es el sistema neural parvocelu-
far, en el que el NMDV participa como una estacién de re-
levo.'* En efecto, los datos recientes de nuestro laboratorio
sugieren que la lesién del NMDV en la rata gravida a tér-
mino produce distocia.!s

En conclusidn, los datos del presente trabajo sugieren
que la lesién del NTS en la rata gravida a término ocasiona
primordialmente, [a disfuncién del sistema adicional de fi-
bras vagales que inervan el titero, lo que evitaria que la in-
formacion sensorial uterina que viaja por el citado sistema
llegue a dicho ndcleo, por lo que ésta no influenciaria a las
neurcnas magnocelulares secretoras de OT, lo que aunado a
una probable disfuncién del sistema neural parvocelular,
producirian la distocia en el citado animal,
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